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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reinigung 
und Sterilisation von bakterienverseuchten Gegen- 
standen, wobei die Gegenstande in ein Geffifi einge- 
bracfat werden, in das Geffifi. cine die Gegenstande * 
bedeckendeReinignngslOsimgexngefullt,iaderI^sung 5 
durch Anwendung von Schallenergie eme Kavitation 
hervorgerufen, dann die Ldsung abgelassen wird und 
die Gegenstande scblicBlich mit Wasser gespult 
werden. Solche Verfahren werden insbesondere zur 
Reinigung von uhirurgischen zahnmedizmischen Gc- ao 
rtten angewandt Die Verschmutzungen an solchen 
Geraten sind zun&chst meistens getrocknetes Blut, 
nber auch Knochen, Email odex Dentin. Neben diesen 
Verschmutzungen haf ten an den wicdcr zu reinigenden 
und zu sterilisierenden Gegenstanden meist Bakterien 15 
sowohl sporenbildender als auch nicht sporenbildender 
Gattungen. Die dabei vorkommenden Bakterien 
sporenbildender Art sind haufig in den verschiedensten 
R Licks tand en, insbesondere getrocknetem Blut ver- 
kapselt, was die Sterilisation und auch die Reinigung ao 
schwierig macht . 

Es sind bereits Reinigungs- und Sterihsationsver- 
fahren fur diesen Zweck bekannt So ist es z. B. 
bekannt, dielnstrumente erst in einem ersten GefaB 
zu reinigen und dann eine Sterilisierung in einem 25 
Autoklav, in einem Heifiluftsterilisator cder durch 
Kochen in einer geeigneten Losung vorzunehnien. 

Es ist auch schon bekannt, durch Schallenergie 
Knvitation hervorzurufen und dadurch die Reinigung 
zu untersttltzen. Die dieses bekannte Verfahren be- 30 
schreibende Druckschrift f tthrt wetter aus, daB nach 
dem UltraschaHreinigen eine Sterilisation erf orderlich 
ist -Es ist auch schon bekanntgeworden, zur Sterili- 
sation von klinischen Instrumenten ein aus Athylen- 
oxyd und Kohlendioxyd bestehcndes Gasgemisch zu 35 
verwenden, und zwar bci Tempcraruren von 35 bis 
65° C und unter einem Druck von 2 bis 6 atlL 

Ausgehend von diesem Stand der Technik hat sich 
die Erfindung die Aufgabe gesteBt, ein Verfahren der 
eingangs bezeichneten Gattung zu finden, mit dessen 4° 
Hiife auf wirtschaftliche Weise sowohl klumpen- 
bildende, d. h. in Riickstanden, wie Blut u. dgl., ein- 
gekapselte Bakterien und nicht sporenbildende Bak- 
terienarten mit Sicherheit entfernt und abgetdtet 
werden kfinnen. Dies Ziel wird bei dem Verfahren der 45 
cingang3 bezeichnteen Gattung dadurch erreicht, daB 
anschiiefiend an die eingangs beschriebenen Ver- 
fahrensschritte die Gegenstande im gleichen GefaB in 
einer an sich bekannten Weise einem keimtOtenden 
Gas ausgesetzt werden. Die Erfindung besteht also aus 50 
einer Vereinigung von mehreren in jeweils anderem 
Zusammenhang bekannten technischen Kunstgriffen. 
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Behn Verfahren nach der Erfindung setzt man zweck- 
mfiBig der Rcinigungslosung ein als Reinigungsmittel 
wirkendes Benetzungsmittel zu. Als keimtdtendes 
Gas hat sich Athylenoxyd oder 0-Propiolacton be- 
senders bewahrt. Die Frequenz der Schallenergie wird 
zweckmaBig kleiner als 50 kHz gewfihit. 

In einer praktischen AusfUhrung der Erfindung 
wird so vorgegangen, daB als Benetzungsmittel ent- 
weder cine Mischung aus 80°/ a Natrium-lauryisulfat 
und 20% Natrium-hexametaphosphat, aus 75% 
Natrium-orthosilikat und 25*/o Trinatriumphosphat, 
aus 45% Natrium-metasilikat, 25% Natriumbicar- 
bonat, 25% Trinatriumphosphat und 5% Natrium- 
lauryisulfat oder aus 14 g Natrium-lauryisulfat und 
14 ccm Ammoniumhydroxyd eingesetzt wird. 

Die Reinigungsldsung cnthalt vorzugsweise ein 
benetzendes Reinigungsmittel und Wasser, Die Schall- 
energie, weiche mit einer zur Erzeugung von Kavitation 
ausreichend hohen Leistung und einer geeigneten 
Frequenz zugefuhrt wird, und das benctzende Reini- 
gungsmittel haben in der Korabination die Wirkung, 
daB sie die Zusammenballung des auf dem zu sterili- 
sierenden Gegenstand befindlichen fremden Verkapse- 
lungsmaterials und der Bakterien auflflsen und eine 
normale Reinigungswirkung des Gegenstandes her- 
vorrufen. Bisher war eine Cassterilisation bei me- 
tallischen Gegenstanden oder bei Gegenstanden mit 
darauf befindlichem, eine Verkapselung bewirkendem 
Frcmdmaterial nicht moglich, so dafl dieses Sterili- 
8ationsverfahren auf Gegenstande beschrfinkt war, 
welchfi nicfat mit Verfahren sterilisiert werden konnten, 

8Q9 520/U6 



1 264 688 



die Flussigkeiten aawenden. Fur Gegenstande, welche vorhandcn ist, verhindert Dadurch, daB man die 

mit Verkapsdungsmaterialien bedeckt sind, mofi fast Frequenz unter 50 kHz halt, wird auficrdem das Gc- 

unvermeidiich cine Sterilisation mit Flussigkeiten vor- rausch einer im Bctrieb bcfindlichen AnJage auf einem 

gcaommen werden, da bci Anwendung von Gas dieses Kleinstwert gehalteo. Bei derartigen hier beschriebenen 
nicht in das Material eindringt GemaB dcr vor- 5 Arbeitsfrequenzen und bci derartiger Leistung weist 

Kegenden Erfindung werden die Vedcapselungsmate- das Geiat kleinstrndgliche Gr3i3e auf und ist relativ 

ri alien entfernt, bevor man die entsprecnenden Gegen- biflig. 

stande Gas aussetzt, so dafi HaTntt cine Eatsenchung Ist Wasser em Bestandteil der Reinigungslosung 

ennOgb'cnt wird. und wird bet atmospharischem Druck und einer 

Die Reinigungslosung wird bis zn einer solchen io geringeren Frequenz als 50 kHz gearbeitet, so raufl 

Hone in ein GefaB etngepumpt, dafi sic bci kleinst- die zugefuhrte Leistung % Watt jc Kubikzentimcter 

mogUcher Menge die zn reinigenden Gegenstande zn beschallenden Wassers betragen. 

voJlstaadig bedeckt Variable Crdflen, wie der Druck, bei dem die Er- 

Das in der Reinigungsldsnng vexwendete Wasser findung ausgefiihrt wird, 80 wie die Oberflachen- 
Vntin Leitungswasser setn. Zur Erzierang einer be* 15 spa nn ting xmd der Dampfdruck der zu beschallenden 

netzenden Wirknng kann ein Detergent mit ober- FlQssigkeit, andern bei Schallfrequenzen enter 50 kHz 

flachenaktiven und reinigenden Eigcnschaften ver- den Vorgang* nicht wesentlich, so ad cm sind nnr im 

wendet werden. Hinblick auf die Wirtschaftlichkeit der Schallenergie^ 

Die Reinigungsldsungen konnen in den folgenden erzengung wahrend der Kavitation wichtig. Die 
Mengenverhaltnissen angewendet werden. Eino L6- so folgenden Beispiele werden zur Eriauterung der Er- 

snngaus 20 bis 50 geiner Mischung von 80 % Natrium- findung angefuhrt 

laurylsnlf at und 20 % Notrium-hexametaphosphat in Beispiell 
1 1 Wasser; cine Losung mit 15 bis 55 g einer Mischung 

von 75% Natriura-orthosilikotiind 25% Trinatrium- Die mikroskopisch sanbere Reinigung und Sterili- 

phosphat in 1 1 Wasser; ein© Ldsung von 15 bis 60 g as satxon von Instrumenten, welchc mit sporenbildenden 

einer Mischung aus 45 % Natrium-metasilikat, 25 % und nicht sporenbildenden Bakterien verunreinigt sind, 

Natriumbicarbonat, 25% Trinatriumphosphat und wird dnrchgefOhrt, indem die verschmntzten Instru- 

.5% Natrium-laurylsulfat in 1 1 Wasser; eine Losung mente in cine Reinigungslosung getaucht werden, 

aus 14 g Natrium-laurylsulfat, 14 can Ammonium- welchc im wesentlichen aus 20 bis 50 g einer Mischung 

hydroxyd und 11 Wasser. 30 von 70 bis 85% Natrium-laurylsulfat mit dem Rest 

Die Reinigungslosung wird einer Schallenergie Natriiim-hcxamctaphosphat in 11 Wasser besteht 

solcher Frequenz und Amplitude ausgesetzt, daB darin Diese Reinigungsldsung wird 3 bis 10 Minuten durch 

Kavitation crzeugt wird. Dadurch brechen die Bakte- Anwendung von Schallencrgie einer Kavitation unter- 

riennester auf, werden die in Klumpen oder Ketten zogen. Die Instruments werden in Wasser gewaschen 

angeordneten Bakterien getrennt, fremdes Vcrkapsc- 35 und dann 15 bis 120 Minuten dem Athylenoxydgas 

lungsmaterial wird verteilt und die.LOsung im GefaB ausgesetzt. 

bewegt. Nach Ablassen dcr Ldsung aus dem GefaB Beispiel II 
werden die Gegenstande mit Wasser abgesprflht Die 

Verwendung von destifliertem Wasser ist hierbei Die Reinigung und Sterilisation von klinischen 

nicht erforderiich. Nach diesen Arbeitsgangen sind 40 Instrumenten wie im Beispiel 1 erfolgt dadurch, daB 

die Gegenstande dem Ansehen nach sanber, jedoch die beschmnrzfrn Instnimente in cine Reinigungsldsnng 

nicht von Bakterien rein, getaucht werden, welche im wesentlichen aus 50 bis 

Das Sterilisations- und ReiniguugsgefSB wird dann 60 g einer Mischung von 65 bis 85% Natrium-ortho- 

mit einem bakteriziden Gas gefOllt. Das Wort Gas in sQikat und den Rest Trinatriumphosphat auf 1 1 Wasser 

dem hier gebranchten Sinn soil sowohl Gase als auch 45 besteht. Die Reinigungsldsung wird 3 bis 10 Minuten 

Dampfe umfassen, wobei in jeden Fall Elements durch Schallenergie mit einer Frequenz von 20 kHz 

genaeint sind, die sich in nichtfiussigem Zustand be- und einer Starke von 2,5 Watt je Kubikzentimcter 

finden. Fin* die Zwecke der voriiegenden Erfindung Ldsung beschallt Die Instrumento werden in Wasser 

konnen zwei bakterizide Gase vorteflhaf t verwendet gewaschen und 0-Propiolactongas 15 bis 120 Minuten 

werden, und zwar Athyloxydgas oder £-PropioIactou- so lang ausgesetzt 

gas. Diese kcimtoteade Atmosphare wird in dem Beispiel IH 
GefaB beigehalten, so daB Mikroorganismen sowohl 

im sporenbUdenden als auch im nicht sporenbildenden Die mikroskopisch sanbere Reinigung und Sterilt- 

Zustand abgetotet werden. Das bakterizide Gas wird sation von klinischen Instrumenten wie im Beispiel 1 

aus dem GefaB abgesaugt und die mikroskopisch 35 wird dadurch erreicht, dafi die beschmutzten Instru- 

sauberen, sterilen Gegenstanden aus dem Behalter mente in ein GefaB cingebracht werden und dieses 

entnommen. -GefaB bis zur Bedeckung der Instnimente mit einer 

Der vorstehende Vorgang lafit erkennen, daB eino Reinigungslosung gefQIlt wird, welche im wesentlichen 

ethdhte Kavrtationswirkung erwunscht ist. Dies trifft aus 50 bis 65 g einer Mischung von 45% Natrium- 

zu, aber die Heftigkeit der Wkkung erreicht eine wirt- «o metasilikat, 25% Natriumbicarbonat^ 25% Tri- 

schaftliche Grenze, wo eine zunehmende Kavitations- natriumphosphat und 5% Natrium-laurylsulfat auf 

wirkung keine dazu im Verhalfnis stehende Ergebnisso 1 1 Wasser besteht In der ReinigungslSsung wird 

liefert 5 Minuten lang durch Anwendung von Schallenergie 

Vorzugsweise wird zur Erzeugimg des Ultraschalls mit einer Frequenz von 20 kHz und einer Starke von 

eine Frequenz unter 50 kHz verwendet Dabei wird 65 2,5 Watt je Kubikzentimcter Losung Kavitation er- 

eine wesentliche Beschadigung oder ZerreiQung der zeugt Darauf wird die Reinigungslosung aus dem 

Zellen der Bakterien entweder durch die Kavitation GefaB abgelassen, und die Instnimente werden durch 

oder durch die Druckwellen, falls keine Kavitation Abspruhen mit Wasser gewaschen, worauf das Wasser 
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aus dem GefaB abgelassen wird. Dann wird das GefaB anschluB35 in Vcrbmdnag. Dcr V^orgnngsan- 
^t lMffioX gefullt, imd die Instrumente schlufl35 ist so angeordnet, daB cr fUr ein dazu 
S£d£ ute? At^spScadruck und bci Normal- passendes, mit on JGas) Vc^^tank S8 vex- 
temr^aS 5 Minuten lang im GefaB hdasscn. bundes TcH lcicht zuganglich ist Das Ventfl 34 we*t 

^das Gas aus dea'cdlB abgcsaugt, und 5 zwei Stdlungen: 
^S^cntc wcrdcn entnommen. dar^). ^^^^ 

oic wjuumvuiv piQgQ DurchlaB far das Medium des Tanks 38 zum 

Bcispicl IV GefaB 10 her. In dcr •Geschlossena-Stellung ist ein 

Dicbeschmutetcn Instmmento werden in ein GefaB solcher DurcMufl durch das Ventil34 ge*perrt Im 
cingcbS und das GefaB wird so weit mit einer i. Rohr32 kann sch ™ «™ 
^^eiasune Kefttlit, daB die Instrumente be- ansammeln, die edoch fur den Betneb des Systems 
i^TSff^&A^^ Reinigungslosung die nicht schadlich te.An. .d« 
folgcnde Zusammensetzung; 14 gNatrium-laurylsuliat, 10 Gas unter genu^end hohem M^gcf^so 
14ccm Ammc^umhydroxyd und 11 Wasser. Die dafl jedes im Rohr 32 angesammelte Material oder 
Rrineuneslosung wird 5 Mtnuten lang mit Schall- 13 jede FlOssigkeit mtferat wird. 
ene" g rfonlufer Frequenz von 20kHz und einer Je nach der Umgebung in dcr das R^gnngs- und 
Starke von 2,50 Watt je Kubikzentimeter Ldsung be Sterilisationsgerat verwendet wird, und der Art des 
schallt Dann wird die Remigungslosung aus dem angewandten baktenziden Gases kann cs ^to Um. 
GefaB abgelassen, und die Instrumente werden dutch standen rucht erwunscht sein, die Gase direkt durch 
^wuhen 1 mitWasscr gewaschen, wonach das Wasser « Offhen der Tur 16 in die umgebende ^abzukssen. 
SSSoS ^SSm Dann wird das GefaB Dutch die Oberseite ^ Q^Mt^*^t** 
mit Wxopiolacton^s gefullt und dieses Gas 14 Mi- Offimng 39 f Or cm AblaBventd 40, das mit geeigaeten 
Sten lang bei Siospbarendruck und Normal- (nicht dargestdltcn) Eimic^ungcn verbunden sem 
temDeratur im GefaB belassen. Dann wird das Gas aus kann. die Gas aus dem GefaB 10 abziehen. 
dem GefaB abgesaugt, und die Instrumente werden -5 An der Oberseite 41 des GefaBcslO sind mehrere 
eotoommen. mit einer Wasserzufdhrieirang 44 verbundene SprtUV 

In der Zeichnung ist eine Reinigungs- und Sterili- dusen42 aufgehangt Die Leitung44 ist durch den 
sadon^orrichtunT veranschaulicht, welche ein auf Bodenteil 19 des GefaBcslO zu einem am Standee 11 
£™SSr iTwestigtc. GefaB 10 enthalt angebrachten AnschluB 45 gefOhrt Der AnschluB 45 
Das GefaB 10 weist vorzugsweise einen zyiindrischen 30 ist lcicht zuganglich angebracfat und kann mit einem 
Abschnitt 12 auf, dessen eines Endc bei 14 dauernd dazu passenden Teil verbunden werden, das an erne 
wschlossen ist, dessen zweites Ende 15 mit einer Tiir geeignete Wasservenorgungsquelle 46 angescnlossen 
oder einem VerschluB 16 versehen ist Das GefaB ist i* t ^ . ... 21 he 

am Stander an drei Stellen 18 befestigt und dort durch Mit 48 und 49 smd an der Uberfragerplatte 21 be- 
irgendeine bekannte (nicht dargestellte) Einrichtung 35 festigte Schallgeber bezeichnet Abhangig von dem 
sto festgehalten. Derjenige Teil des zylindrischen Auf ban des GefaBes und der erforderhchen Akhvie- 
Abschnittes 12, welcher rait dem Stander 11 verbunden rung der FlOssigkeit bum im lUhraen der Errmdung 
ist wird nachstehend als der BodenteU 19 des zylin- jede beliebige Anzahl von SchaDgebera verwendet 
drfschen Abschnittes 12 bezeichnet Der Bodenteil 19 werden. Zwisehen den Schenkeln der Schallgeber 48 
weist eine Offnung20 auf, welche eine Ubertrager- 40 und 49 sind Pcrmancntmagncte 50 und 51 angeordnet, 
platte 21 aufnimmt, die durch irgendwelche bekannte * die den Schallgebern eine einseitig genchtete Magneti- 
fnicht dargesteUte) Mittel daran fest oder stair be- sierung erteilcn. Den SchaUgebern 48 und 49 werden 
festigt ist An der Tur 16 und dcr Ubertragerplatte 21 mittels der Wicklungea 52 und M wechselnde Magae^- 
sind geeignete Dichtungcn 22 bzw. 24 angebracht, so sierungskraf te zugefuhrt Die Wickungen 52 und 54 
daB ein fiUssigkeits- und gasdichtes GefaB 10 ge- « sind mittels LcitungenSS und 56 rmt einem eleK- 
schaflen wird, das darin enthaltene FlOssigkeit oder trischen Stecker58 verbunden. Der Stecker 58 1st am 
darin emgebrachtes Gas auf Atmospharendruck Stander 11 befestigt und fur ein mit der Schallver- 
haltenkanl sorgungsqucUe 59 verbundenes, dazu passendes Tea 

Durch die Oberseite des GefaBes 10 geht eine ' leicht zuganglich. Vorzugsweise ist der Befesti&ungs- 
Offnunc 25 fur ein Druckbegrenzungsvenril 26, welches 50 stander 11 mit VenriktionsofTnungen 60 znr ^Kuhlung 
die im GefaB 10 befindliche Flussigkeiten abiaBt, der Schallgeber 48 und 49 versehen. Dem Ramn, in 
wenn wegen eines Fehlers im System oder beim Ein- dem sich die Schallgeber befinden, wird KuhUuf t ubcr 
bringen der Flussigkeiten in das GefaB 10 wahrend des ein Rohr 61 zugefuhrt, das in Verbmdung mit einem 
FQlIens ein Druck entsteht Am Bodenteil innerhalb an Stander 11 befestigten AnschluB 62 steht Der An- 
des GefaBes 10 ist ein Korbtrager28 angeordnet, der 55 schlufl 62 ist so montiert, daB er fur cm mit einer 
starr mit der Innenwand des GefaBes 10 verbunden ist geeigneten Luftversorgung 64 verbundenes und dazu 
Auf dem Tramr 28 ruht ein herausnehmbarcr Draht- passendes Teil leicht erreichbar 1st. 
korb 29, dessen aus Drahtgittergebildeter Abschnitt30 Die FlUssigkeit wird durch ^ ™ ^"JJ ~ 
so ausgebfldet ist (solche Maschenwcite und Draht- GefaBes 10 angebrachten EmlaB 65 m das GefiB cm- 
stranke besitzt), daB die kleinsten darin unterge- 5o gebracht und daraus abgelassen. Der EmlaB 65 steht 
brachten Teiie nicht durchf alien, daB jedoch die Wirk- uber ein Rohr 66 mit einem Dreiwcgevcntii 68 m v«- 
samkeit dcr im GefaB 10 bcfindlichen, mit Schall bindung. Das Ventil68 steht fiber em ^"0, eine 
aktivierten FlOssigkeit nicht beeintrachtigt wird. Pumpe 71 und ein Rohr 72 nut einem im Sender 11 

Dem GefaB 10 wird uber den im Bodenteil 19 be- befestigten VersorgungsanschluB 69 in \erbmdung. 
findlichen EinlaB 31 Gas zugefuhrt Der Einlafl steht 65 Der VersorgungsanschluB 69 ist fur cm dazu passendes 
uber das Rom* 32 in Verbiadung mit einem VerschluB- TeQ leicht zuganglich angeordnet, welches mit dem 
ventil 34. Das Ventil 34 steht mittels eines Rofares 36 Versorgungstank 74 verbunden ist Die Pumpe 71 ist 
mit einem am Stander 11 befestigten Versorgungs- so angeordnet, daB sic das Medium aus dem Tame 74 
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aufninunt und es tiber das Ventil 68 in das GefaB 10 
driickt. Das Vcntil 68 steht wetterhin mit cinem Ab- 
laufanschluB 65 fiber ein Ablaufrohr 76 in Verbindung. 
Der AblaufanschluB 75 ist fux cin dazu passendcs Tcil 
lcicht zuganglich angeordnet, welches mit einem Ab- 
laufbehaiter 78 in Verbinduag steht Das Dreiwege- 
venul68 weist drei Stcllungen: ePfiUent, »Ablassen« 
mid »Geschlossent auf (nicht dargestelit). In der 
♦Fuflenfr-Stcllung gibt das Ventil 68 ein en Weg f Or das 



das Dreiwegevcntil 68 in die »Ablassen«-Steilung ge- 
bracht. Nach Leerung des GefaBes 10 wird das Vcntil 
68 in die *Gesctoo$sen«-Stellung gedreht. 

Daraufhin wird das Ventil 34 in die K)ffen«-Steliung 
gebracht, wodurcb ^-Propiolactongas von dem Ver- 
sorgungstank 38 Uber den An$chluJ3 35, das Roar 36, 
das Ventil 34, das Rohr 32 und den EinlaB 31 in das 
GefaB 10 strfimt Beira Einstromcn des Gases in das 
GefaB 10 crfolgt in diesem ein leichter Druckanstieg, 



von der Pumpe 71 kommende Medium zum GefaB 10 10 so dafl das Sicherheitsvenbl 26 Sffhet Beim Eintreten 
f rei und schlieBt den DurchlaB zum AblaufanschluB 75. von Gas in das GefaB wird die im Gcfafi 1 0 befind- 
In der oGeschlossen«-Stellung versperrt das Ventil 68 ache Luft durch das Ventil 26 abgelassen, wobei etwas 
jcgh'chen Hussi'gkeitsdurchlaB. In der »Ablassen«- Gas t das niitder Luft vermischt ist, durch das Ventil 26 
Steliung gibt das Ventil 68 einen Weg fur das Medium in die Atmosphare abstromt und verlorengeht. Wenn 
vom GefaB 10 zum AblaflanschluB 75 frei und schliefit 15 das GefaB 10 im wesentlichen mit Gas gef Ollt ist, wird 
den von der Pumpe 71 kommenden DurchlaB. Er- das Ventil 34 geschlossen, wobei das Sicherheits- 
findungsgem&fl kann das System auch so abgeandert ventil 26 automatisch schlieBt, wenn der Druck im 
sein, dafi das Rohr 32 unmittelbar oberhalb des Drei- GefaB 10 auf den Umgebungsdruck abfallt Die im 
wegeventils 68 mit dem Rohr 66 verbundea ist Es ist Korb 29 befindlichen Gegenstande setzt man 40 Mi- 
klar, daB durch diese Anderung das Absetzen von ao nuten lang dem Gas aus. Das Gas wird aus dem Ge- 
Fltissigkeiten in irgendeinem der Rohre, wie es fur den 
Fall des Rohres 32 an fruherer S telle beschrieben 
wurde, besehigt wird. Die Arbeitsweise der Ventile 34 
und 68 bei dieser abgcandcrtcn Ausfuhrungsform 
konnen der vorstehenden Beschreibung uber die as 
Wirkungsweise der Ventile entnommen werden. 

Die Arbeitsweise des Reinigungs- und Sterilisations- 
systems wird nachstehend unter Vcrwendung des im 
Bcispicl TV genannten VerfahTcns beschrieben. Der 
elektrische Stecker 58 und die Anschlttsse 35, 45, 62, 69 30 
und 75 sind in der vorstehend beschriebenen Weise mit 
den zugehbrigen Auslassen verbunden. Die ver- 
schmutzten Gegenstande werden in den Drahtkarb 29 
gelegt und die TUr 16 verschlossen. 

Das Dreiwegeventfl 68 wird in »FuHen«-Stellung 35 
gebracht, wodurch die Reintgungslosung mit ciner 
Zusammensctzung von 14 g Natriura-lauryisulfat und 
14 can Ammomumhydroxyd auf 1 1 Wasser von dem 
Versorgungstank 74 ttber die Pumpe 71, das VentQ 68, 
den EinJaB 65 in das GefaB 10 flicBt Die Pumpe 71 40 
d rue fa die Reinigungsldsung so lange in das GefaB, 
bis es darin die gewunschte Hone erreicht, wonach 
das Ventil 68 in die iGcschlossen«-Stellung gebracht 
wird, wodurch der gesamtc Fliissigkeitsstrom durch 
den EinlaB 65 abgeschaltet wird. 45 

Die Schallversorgungsquellc 59 wird eingeschaltet 
und ebenfahs die Luf tzuf uhr 64, so daB die Schall- 
geber 48 und 49 wahrend des Betriebes gekuhlt werden. 
Die SchaD geber 48 und 49 iibcrtragen Bber die Uber- 
tragerplatte 21 EneTgie und rufen in der im GefaB 10 so 
befindlichen ReinigungslOsungeine Kavi tati onswtrkung 
hervor. Nach 5 Minuten Betriebsdauer wird die Schall- 
versorgungsquelie 59 zusammen mit der Luftver- 
sorgung 64 abgeschaltet 

Das Dreiwegeventil 68 wird in » Ablassen o-Stellung 55 
gebracht. Die Losung und das entfernte Material flicflt 
tiber den AuslaB 65 und den AblaufanschluB 75 in den 
Ablaufbehaller78. 

Nach Entlecrung des GefaBes 10 wird das Ventil 68 
in die »Geschlossenf-Steilung gebracht und die Wasser- 60 
versorgung 46 in Betrieb gesctzt Von der Wasserver- 
sorgung46 fliefit Wasser uber den AnscbluB45 die 
Zuf uhrleitung 44 zu den Spruhventilen 42. Der aus den 
Dusen der Spruhveatfle kommende Spruhrtgen wird 
auf die im Korb 29 J legend en Gegenstande gerichtet. 
Dann wird die Wasserversorgung 46 abgestellt und 



faBlO Uber das AuslaBventfl 40 in der vorstehend 
beschriebenen Weise abgesaugt Die gereinigtcn und 
sterilisierten Instnrmcnte werden nachfolgend aus dem 
Korb 29 entnommen. 

Patentanspruche: 

1. Verfahren zur Reinigung und Sterilisation 
von bakterienverseuchten Gegenstfinden, wobei 
die Gegenstande in ein GefaB eingebracht werden, 
in das GefaB eine die Gegenstande bedeckende 
Reinigungslfisung eingefullt, in der Losung durch 
Anwendung von Schallenergie eine Kavitation 
hervorgerufen, dann die Losung abgelassen wird 
und die Gegenstande schlieBlich rait Wasser ge- 
spQlt werden, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Gegenstande darauffolgend im gleichen 
GefaB in einer an sich bekannten Weise einem 
keimtotenden Gas ausgesctzt werden. 

2. Verfahren nach Anspruchl, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Reinigungslfisung ein als 
Reinigungsmittel wirkendes Benetzungsmittel ent- 
halt 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als keimtOtendes Gas Athylenoxyd 
oder /?-PropioIacton eingesetzt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Frequenz der Schallenergie kleiner als 50 kHz 
gewfihlt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Benetzungsmittel entweder cine 
Mischungaus 80% Natrium-Jaurylsulfat und 20% 
Natrium-hexametaphosphat, aus 75% Natrium- 
orthosilikat und 25% Trinatriumphosphat, aus 
45% Natrium-metasilikat, 25% Natriumbicar- 
bonat, 25% Trinatriumphosphat und 5% Na- 
trium-laurylsulfat oder aus 14 g Natrium-lauryl- 
sulfat und 14 ccm Arnmoniumhydroxyd eingesetzt 
wird. 

In Betracht gezogene Druckschriften: 
Lautenschlager — Schmidt, Sterilisa- 

tionsmethode fOr die pharmazeutische und arzUiche 

Praxis, Stuttgart, 1954, S. 212; 
Mcdizinal Markt, Nr. 1, 1959, S. 6; Nr. 10, 1959, 

S.313; 1960, S.392. 



Hierzu 1 Blatt Zeichnungen 



M9 5ZW16 Q Buodwdrndftrtl Bwlto 




m 520 6U 



